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Verfahren und Vorrichtung zur Kopplung von 

Lichtwellenleitern 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und sine Vorrichtung zur Kopplung von 
Lichtwellenleitern gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Es ist bekannt, Lichtwellenleiter in Kassetten zu koppeln. Kassetten zur Kopplung von 
Lichtwellenleitern sind beispielsweise aus der US 6 282 360 B1 bekannt, Wobei die 
Lichtwellenleiter mit Uberlange fur eine SpleiSreserve durch die Kassette aufnehmbar 
sind. Derartige Kassette sind so zu gestalten, dass mindestens zwei Kassetten zu 
einem Modul ubereinander stapelbar sind und die Gberlange des Lichtwellenleiters 
unter EinhaUung eines minimalen Biegeradius aufnehmbar ist. Fur einen Zugriff auf 
einen Lichtwellenleiter ist es dabei bekannt, die Kassette relativ zu dem- Modul 
schwenkbar auszubilden. 

Daneben ist aus der EP 0 474 091 A1 eine Endverschlussanordnung fOr 
Lichtwellenleiter bekannt, umfassend zwei miteinander verbundene Schalen, wobei die 
erste Schale mit einem Spleilielement ausgebildet ist. Die Schalen sind fOr einen 
Zugriff auf das Spleilielement in einer Ebene relativ zueinander verschiebbar, wobei 
durch die erste Schale ein Lichtwellenleiter-Splei(ireserve aufnehmbar ist, durch die 
zweite Schale eine Lichtwellenleiter-Arbeitsreserve aufnehmbar ist und der 
Lichtwellenleiter Qber einen Fuhrungskanal nachschleppbar angeordnet ist 

Eine Verteileinheit wird im allgemeinen aus mehreren Modulen gebildet. Vielfach ist ein 
Arbeiten an den Lichtwellenleitern an einem Einbauort des Moduls in der Verteileinheit 
nicht moglich. Insbesondere ein Spleilien von Lichtwellenleitern an SpleiSelementen 
einer Kassette erfolgt -vorzugsweise an geeigneten Spleiliplatzen. Es ist daher 
bekannt, ein in Betrieb befindliches Modul, in welchem die entsprechende Kassette 
gelagert ist, an einen geeigneten Arbeitsplatz zu transportieren, Eine dem Modul 
zugefGhrte Bundelader ist zu diesem Zweck mit Gberlange ausgebildet isti so dass die 
Bundelader aufgrund von Entnahme des Moduls aus der Verteileinheit und Transport 
an den Arbeitsplatz entsprechend nachgeben kann. Eine mechanische Belastung der 
BQndelader aufgrund der Bewegung ist jedoch nicht vermeidbar. Nachteilig 1st dabei, 
dass auch fOr einen Zugriff auf einzelne Schaltkreise. umfassend nur wenige 
Lichtwellenleiter, die gesamte Bundelader aufgrund der Bewegung belastet wird und 
somit auch die anderen Schaltkreise. 



Der Erfindung liegt daher das technische Problem zugrunde, eine Vorrichtung zur 
Kopplung von in Bundelfasern zusammengefassten Lichtwellenleitern zu schaffen, 
wobei ein Zugriff auf ein Teilsystem, bestehend aus mindestens einem 
Lichtwellenleiter, an einem Arbeitsplatz moglich ist, welcher raumlich von einem 
Einbauort der Vorrichtung getrennt ist. ohne dass dies Auswirkungen auf die ubrigen 
Lichtwellenleiter hat. 

Die Losung des Problems ergibt sich durch die Gegenstande mit den Merkmalen der 
Patentanspruche 1 und 13. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Eine Bundelader, welche in mindestens zwei Strange unterteilbar ist, wobei ein Strang 
mindestens einen Lichtwellenleiter umfasst, wird an einem Mpduhfixiert. Als Fixierung 
der Bundelader am Modul ist beispielsweise ein Kabelbinder denkbar und/oder am 
Modul vorgesehene Rastnasen. Das Modul ist mit mindestens einer 
Aufnahmeeinrichtung ausgebildet. durch welche mindestens zwei Kassetten 
aufnehmbar sind. Das Modul ermoglich eine kompakte Anordnung der Kassetten. Ein 
Strang mit Oberlange ist durch die Kassette aufnehmbar und der mindestens eine 
Lichtwellenleiter des Strangs ist mit einem Kopplungselement der Kassette verbindbar. 
Fur ein Arbeiten an einem Arbeitsplatz ist eine Kassette mit aufgenommenen Strang 
von dem Modul an der Aufnahmeeinrichtung im Betrieb trennbar. Dabei werden die 
Lichtwellenleiter des zugehorigen Strangs bewegt, wobei die Oberlange mindestens 
vom Einbauort bis zum Arbeitsplatz reicht. Die Bundelader und/oder weitere Strange 
sind hingegen nicht durch Zugriff auf die Kassette beeintrachtigt. Eine leere Kassette 
kann ebenfalls dem Modul entnehmbar sein, dies ist beispielsweise fur einen 
Austausch defekter Kassetten von Vorteii. Mehrere Module sind zu einem 
Verteilersystem zusammenfassbar, wobei eine Bundelader auf mehVere Module 
aufteilbar is't und/oder mehrere Bundeladern durch ein Modul aufnehmbar sind. 
Anschaulich wird die im Stand der Technik bekannte Oberlange der Bundelader auf die 
Strange in den einzelnen Kassetten aufgeteilt, wobei die Bundelader selbst dann ohne 
Oberlange fixiert werden kann. ! 

i 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform ist die Kassette mit mindestens einem 
Fuhrungselement ausgebildet. wobei das Fuhrungselement mindestens eine Bahn zur 
Aufnahme mindestens eines Strangs definiert und ein minimaler Krummungsradius der 
Bahn groBer ist als ein minimal zulassiger Biegeradius des Slrangs. Das 



Fuhrungselement ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass die Wicklungsrichtung 
eines Lichtwellenleiter des Strangs umkehrbar ist, so dass zwei Lichtwellenieiter des 
Strangs mit ihren Enden koaxial an dem Kopplungselement verbindbar sind. 

in einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Lichtwellenleiter eines Strangs einem 
Schaltkreis oder voneinander abhangigen Schaltkreisen zugeordnet. Im Betrieb ist die 
Kassette. welcher der Strang zur Bildung des Schaltkreises und/oder der abhangigen 
Schaltkreise zugefuhrt wird, fur einen Zugriff auf die Schaltkreise entnehmbar. Davon 
unabhangige Schaltkreise sind jedoch von diesem Zugriff nicht beeintrachtigt! 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Kassetten als Einzelfaser-Kassetten 
ausgebildet, welchen ein Schaltkreis zuordenbar ist. Zur Bildung des Schaltkreises sind 
zwei Lichtwellenleiter durch das Kopplungselement miteinander verbindbar. Dabei 
konnen beide Lichtwellenleiter als gemeinsamer Strang der ' Kassette zugefQhrt 
werden, wobei der Strang aus ein oder zwei Bundelader(n) bildbar ist. Daneben ist es 
auch denkbar, dass die Lichtwellenleiter durch unterschiedliche Offnungen der 
Kassette zugefuhrt werden, wobei beispielsweise nur ein Lichtwellenleiter einer 
Bundelader entnommen ist und als Strang der Kassette zugefuhrt wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Kopplungselement der Kassette mit einem 
Lichtwellenleiterelement verbindbar, welches mindestens an einem dem 
Kopplungselement abgewandten Ende mit einem Steckkontakt ausgebildet ist. Ober 
das Kopplungselement ist das Lichtwellenleiterelement mit dem Strang, d.h. mit 
mindestens einem Lichtwellenleiter der Bundelader, verbindbar. Die Verbindung de$ 
Lichtwellenleiterelements niit dem Kopplungselement ist beispielsweise vor einer 
Inbetriebnahme des Moduls herstellbar. Durch den Steckkontakt ist eine losliche 
Verbindung zwischen dem Strang und einem externen Lichtwellenleiter und/oder eine 
Gerat, welche mit einem zu dem Steckkontakt komplementaren Steckelement 
ausgebildet sind, schnell und sicher herstellbar. Die Kassette weist dah^r eine hohe 
Flexibilitat. auf. Dabei kann nachtraglich die Steckverbindung durcfp eine feste 
Verbindung ersetzt werden und umgekehrt. Aufgrund der Tatsache, daqs bei diesen 
notwendigen Umrustarbeiten der Bundelader selbst nicht bewegt wjrd, hat das 
UmrQsten an einer Kassette keine RQckwirkungen auf das ubrige IVIodulj. Hierzu wird 
einfach der Steckkontakt mit dem zugehorlgen Lichtwellenleiter am Kopp(ungselement 
aufgetrennt und entfernt Ebenso wird das zugehorige Patch-Kabel: mit seinem 
komplementaren Steckelement entfernt und anschlieliend ein neuer Lichtwellenleiter 



Qber das Kopplungselement mit dem Lichtwellenleiter der Kassette verbunden. dessen 
. anderes Ende fest mit einer Einrichtung verbunden wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Kopplungselement als SplelRelement 
ausgebildet. Durch ein SpleiGelement sind Lichtwellenleiter zuverlassig und einfach 
verbindbar. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst eine Aufnahmeeinrichtung einer Kassette 
durch das Modul eine Fuhrungsschiene, welche fest mit dem Modul verbindbar ist. Die 
Kassetten werden durch die FQhrungsschienen in eindeutig definierten Positionen 
aufgenommen. 

In einer weiteren AusfQhrungsform umfasst die Aufnahmeeinrichtung der Kassette 
einen Schwenkmechanismus. Vielfach ist eine Entnahme. der Kassette fOr eine 
DurchfQhrung von Arbeiten an Schaltkreisen nicht notwendig. Durch den 
Schwenkmechanismus sind einzelne Kassetten aus einer Modulebene in einen 
Arbeitsbereich schwenkbar, wobei durch die Bewegung aufgenommene 
Lichtwellenleiter nur einer geringen mechanischen Belastung ausgelegt sind. Eine 
Schwenkbewegung ist beispielsweise durch Anschlage und/oder durch FQhrungsnuten 
begrenzbar. 

Bevorzugt ist hierfur der Schwenkmechanismus mit mindestens einer Achse 
ausgebildet. durch welche die Kassette aufnehmbar ist. Die Kassette ist hierfQr mit 
einer Nut ausgebildet, durch welche die Kassette quer zur Achsrichtung mit dieser 
verbindbar ist. Daneben ist es auch denkbar, die Kassette mit einem Durchbruch 
auszubilden, so dass die Kassette in Achsrichtung auf die Achse steckbar ist. 

In einer weitern AusfQhrungsform ist die Aufniahmeeinrichtung der Kassefte durch das 
Modul mit einer RSndelschraube ausgebildet. Durch die Randelschraube ist die 
Kassette in mindestens einer Positionen in der Modulebene an dem Mddul fixierbar. 
Anstelle der Randelschraube ist es auch denkbar, Rastnasen am Moduli und/oder an 
der Kassette vorzusehen. ' 

In einer weitern Ausfuhrungsform ist die Kassette mit einem Aufnahmeelement 
ausgebildet, durch- welches mindestens ein Lichtwellenleiter mit jFaserschutz 
aufnehmbar ist. Werden Lichtwellenleiter mit einem Faserschutz ummantelt, so konnen 
sie oftmals nicht mehr in den vorgesehenen Bahnen der Kassette aufgenommen 



werden. Durch ein entsprechendes Element, welches beispielsweise auf die Kassette 
aufsteckbar ist, sind die Lichtwellenleiter wahrend des Transports zu einem Arbeitslatz 
besser schutzbar. 

Die Vorrichtung ist bevorzugt ein Element einer Verteileinrichtung der 
Telekommunikationstechnil<. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher 
eriautert. Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Moduls umfassend mehrere 

Kassetten, welche als Durchspleilikassetten ausgebildet sind. 
Fig. 2a einen Ausschnitt aus einer Draufsicht auf eine Aufnahmeeinrichtung und 

eine Kassette gema(J Fig. 1, . • 

Fig. 2b eine Seitenansicht der Aufnafimeeinrichtung gemaS Fig. 2a, 
Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Moduls umfassend zehn 

Kassetten, welche jeweils mit einem Steckkontakt ausgebildet sind, 
Fig, 4a einen Ausschnitt aus einer Draufsicht auf eine Aufnahmeeinrichtung und 

eine Kassette gema(i Fig. 3 und 
Fig. 4b einen Ausschnitt aus einer Seitenansicht der Elemente gemalJ Fig. 4a. 

Fig. 1 zeigt schematisch ein Modul 1 umfassend Kassetten 2 und 
Aufnahmeeinrichtungen 3. Die Kassetten 2 sind als Einzeifaser-Durchspleilikassetten 
ausgebildet, d.h. jeder Kassette 2 ist ein Schaltkreis umfassend zwei Lichtwellenleiter 
zuordenbar. Die Lichtwellenleiter sind beispielsweise als Glasfaserkabel ausgebildet. 

Nicht dargestellte Lichtwellenleiter, welche dem Modul 1 zuordenbar sind, sind in einer 
ebenfalls nicht dargestellten Bundelader zusammengefasst. Die Bundelader ist Qber 
eine Offnung 12 dem Modul 1 zufuhrbar. An der Offnung 12 ist die BDndelader 
beispielsweise durch KabelBinder fixierbar. Die Bundelader ist innerhalb des Moduls 1 
in ebenfalls nicht dargestellte Strange unterteilt, wobei jeder Strang vorzugsweise zwei 
Lichtwellenleiter umfasst. Daneben ist es auch denkbar, mehrere BQndeladern durch 
die Offnung 12 dem Modul 1 zu zufQhren. Die BQndeladern sind dabei wieder in 
Strange unterteilbar, wobei Strange Lichtwellenleiter der selben BQndelader Oder 
unterschiedlicher BQndeladern umfassen konnen. Die Strange sind durch Rinnen 13 
den Kassetten 2 zufuhrbar. In der Kassette 2 werden die Lichtwellenleiter entlang von 



Bahnen verlegt, welche durch Fuhrungselemente 22, 23, 24 definiert sind. Dabei 
unterscheiden sich die Bahnen der beiden Lichtwellenleiter derart. dass eine 
Windungsrichtung eines Lichtwellenleiters verandert wird, so dass die Enden der 
Lichtwellenleiter koaxial in einem Kopplungselement 26 verbindbar sind. 

Das Kopplungselement 26 fCir eine Verbindung der Lichtwellenleiter ist beispielsweise 
als SpleiReinheit ausgebildet. Eine Verbindung von Lichtwellenleitern mittels 
SpleiSeinheit wird bevorzugt an einem SpleiSarbeitsplatz hergestellt. Zu diesem Zweck 
ist die zugehSrige Kassette 2 dem Modul 1 entnehmbar und einzein * an einen 
Spleiliarbeitsplatz transportierbar. Die Lichtwellenleiter werden dafur beispielswejse 
nachgeschleppt und mQssen eine dafur ausreichende L§nge aufweisen. Die Aufnahme 
der Lichtwellenleiter in den durch die FQhrungselemente 22. 23. 24 gebildeten Bahnen 
der Kassette 2 ist daher derart ausgebildet, dass die Lichtwellenleiter mit Oberlange 
aufnehmbar sind. Dabei wird die Oberlange entsprechend der Entfernung zum 
Arbeitsplatz zuzQgllch der SpleilSreserve gewShlt. Da die Kassetten 2 einzein dem 
Modul 1 entnehmbar sind. ist beispielsweise ein Zugriff auf einen Schaltkreis mflglich. 
ohne andere im Betrieb befindliche Schaltkreise zu beeinflussen. 

Die Aufnahmeeinrichtungen 3 sind mit FQhrungsschienen 31 ausgebildet. wobei die 
FQhrungsschienen 31 Qber Klammern 32 mit Profilstangen 14 des Moduls 1 verbindbar 
sind. Die FQhrungsschiene 31 ist mit Achsen 34 ausgebildet, durch welche die 
Kassetten 2 aufnehmbar sind. Die Kassetten 2 sind hiensu mit einem Durchbruch 27 
ausgebildet Durch eine Rastnase 28 ist die Position der Kassette 2 auf der 
FQhrungsschiene 31 und somit im Modul 1 in einer I\/Iodulebene fixierbar. FQr einen 
Zugriff auf einen Schaltkreis ist die entsprechende Kassette 2 um einen Winkel cp aus 
der Modulebene in einen Arbeitsbereich schwenkbar. Durch eine Bewegung der 
Kassette 2 quer zu der Achse 34 ist die Kassette 2 aulierdem dem Modul 1 
entnehmbar und an einen geeigneten Arbeitsplatz transportierbar. 

Fig. 2a zeigt eine Draufsicht auf eine Anbindung der Kassette 2 an die 
Aufnahmeeinrichtung 3. Die Bezugszeichen entsprechen dabei Fig. 1. Di.e kassette 2 
ist in der Darstellung aus der Modulebene um die Achse 34 in den Arbeitsbereich 
geschwenkt. Durch die Rastnase 28, welche in Rastnuten 35 der Aufnahmeeinrichtung 

i 

greifen. ist die Position der Kassette 2 sowohl im dargesteilten Arbeitsbereich als auch 
in der Modulebene fixierbar. i 



Fig. 2b zeigt einen Ausschnitt auf eine Seitenansicht der Aufnalimeeinrichtung 3. Die 
nicht dargestellte Kassette 2 greift mit der Nut 27 in eine Ringnut 38 an der Achse 34. 
Eine translatorische Bewegung der Kassette 2 entlang der Achse ist dadurch 
beschrankt. 

Fig. 3 zeigt schematisch ein IVlodul V zur Aufnahme von Kassetten 2". FQr Eiemente. 
welchen den Elementen aus Fig. 1 entsprechen. wurden gleiche Bezugszeichen 
verwendet. Eine oder mehrere Bundelader(n) ist oder sind dem IVlodui 1' durch die 
Offnung 12 zugefQhrt und in zwolf einzeine Strange unterteilt. Jeder Strang umfasst 
dabei nur einen Lichtwellenleiter. Ein Strang ist entlang einer Rinne 13 einer Kassette 
2' zufOhrbar. Die Kassetten 2" sind analog zu den in Fig. 1 dargestellten Kassetten 2 
mit Fuhrungselementen fGr eine Aufnahme des Strangs ausgebildet, welche jedoch 
•durch ein Aufnahmeelement 21 verdeckt sind. Der Strang ist an ein Kopplungselement 
anschlielibar. welches ebenfalls durch das Aufnahmeelennent 21 verdeckt Ist 

AuRer dem Strang, welcher der Kassette 2' durch die Rinne 13 zufQhrbar ist. ist 
mindestens ein zweiter Lichtwellenleiter 5 durch die Kassette 2' aufnehmbar. Der 
Lichtwellenleiter 5 ist mit einem Ende mit dem Kopplungselement verbindbar. Das 
andere Ende des Lichtwellenieiters 5 ist als Steckkontakt 52 ausgebildet. Eine Ader 51 
des Lichtwellenieiters 5 wird entlang einer durch Fuhrungselemente definierten Bahn in 
der Kassette 2' gefuhrt. 

Ober den Steckkontakt 52 ist der Lichtwellenleiter 5 an weitere Lichtwellenleiter 6 
■ anbindbar. welche mit einem zu dem Steckkontakt 52 komplementSren Steckelement 
62 ausgebildet sind. Die Verbindung zu einem Lichtwellenleiter 6 ist daher auUerst 
flexibel und schnell an andemde Anforderungen anpassbar. Eine Lange der Ader 51 ist 
entsprechend der Anwendung zu wahlen. In der dargestellten AusfQhrungsform 
werden Kontakte zu weiteren Lichtwellenleitern 6 direkt an der Kassette 2' hergestellt. 
Daneben ist es auch dankbar. durch den Steckkontakt 52 ein Kontakt zu einem 
raumlich von dem Modul 1' getrennten Gerat herzustellen. Die Lange der Ader 51 ist 
dabei entsprechend anzupassen. FOr eine hohe Flexibilitat ist qlie Ader 51 
vorzugsweise mit Oberiange ausgebildet. welche in der Kassette 2' in den dafur 
vorgesehenen Bahnen aufnehmbar ist. 

Die Lichtwellenleiter sind durch die Kassette 2' und das Modul 1' geschOtzt gegen 
mechanische Belastung. Werden jedoch die Kassetten 2' dem Modul 1' entnommen 
und an einen Arbeitsplatz - beispielsweise einen Spleiliplatz - transportiert. so 



mussen die Lichtwellenleiter teilweise der Kassette 2" entnommen werden. Urn den 
Lichtwellenleiter dabei besser gegen mechanische Belastungen schutzen zu konnen. 
ist der Lichtwellenleiter mit einem nicht dargestellten Faserschutz ummantelbar. 
Lichtwellenleiter mit Faserschutz sind jedoch nicht durch die Bahnen aufnehmbar, 
welche durch die in Fig. 1 sichtbaren Fuhrungselemente 22. 23 und 24 definiert 
werden. Stattdessen ist die Kassette 2' mit dem Aufnahmeelement 21 ausgebildet. 
Durch das Aufnahmeelement 21 sind Lichtwellenleiter mit Faserschutz aufnehmbar. 

Eine Aufnahmeeinrichtung 3' der Kassette 2" durch das Modul 1' umfasst eine 
FQhrungsschiene 31'. welche mit den Kiammem 32 an die Profilstangen 14 des Moduls 
1' angebunden ist. Die- Kassetten 2' weisen analog zu den in Fig. 1 dargestellten 
Kassetten 2 Nuten 27 auf. durcl^ welche sie auf Achsen 34 der FQhrungsschienen 31' 
aufsteckbar sind. Durch Randelschrauben 36 ist die Position der Kassetten 2' in der 
Modulebene besser fixierbar. 



Fig 4a zeigt eine Draufsicht auf die Anbindung der Kassette 2' an die 
Aufnahmeeinrichtung 3'. Die Bezugszeichen entsprechen dabei Fig. 3. Die Kassette 2' 
ist in der Darstellung aus der Modulebene um die Achse 34 in den Arbeitsbere.ch 
geschwenkt und dem Modul 1' entnommen. Durch die Rastnase 28. welche .n 
Rastnuten 35 der Aufnahmeeinrichtung greifen. ist die Position der Kassette 2' sowohl 
im Arbeitsbereich als auch in der Modulebene fixierbar. Die Anbindung ist auderdem 
durch die Randelschraube 36 verstarkt. Die Randelschraube 36 ist an der Unterseite 
mit einem nicht sichtbaren Rastprofil 37 ausgebildet. welches komplementar zu e.nem 
Rastprofll 29 an der Kassette 2' ist. 

Fig. 4b zeigt eine Seitenansicht der Bauteile gem^B Fig. 4a. FOr eine Aufnahme der 
Kassette 2' durch die Aufnahmeeinrichtung 3" wird die Kassette 2' quer zur Achse 34 
bewegt. so" dass die Nut 27 in die Ringnut 38 an der Achse 34 greift. E.ne 
translatorische Bewegung der Kassette 2 entlang der Achse ist dadurch beschr^nkt. 
Die Randelschraube 36 wird durch eine Schraubbewegung um die Achse 34 .n 
Achsrichtung bewegt. Dabei greift das Rastprofil 37 in das komplement.re Rastprof.l 
29. Dadurch ist die Kassette 2' fomischlussig mit der Aufnahmeeinnchtung 3 
verbindbar. 

Autter den dargestellten Modulen 1, V sind auch Module denkbar, welche sowohl 
Durohsplelftkaseetten els auch Kassetten mit Steckkontakten aulWelsen. Da d,e 



Kassetten den Modulen jederzeit entnehmbar sind, ist auch eine entsprechende 
Anpassung nach einer Erstinstallation moglich. 

Die Module . sind beispielsweise Elemente einer Verteileinrichtung der 
Telekommunikationstechnik. Durch die Entnahme einzelner Kassetten ist auch nach 
einer Erstinstallation im Betrieb der Zugriff auf einen einzelnen Kundenschaltkreis 
moglich, ohne andere im Betrieb befindliche Kundenschaltkreise zu beeinfiussen. 
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patentansprOche 



Vorrichtung zur Kopplung von Lichtwellenleitern umfassend mindestens ein 
Modul (1. 1'). welches mit mindestens einer Aufnahmeeinrichtung (3. 3') zur 
Aufnahme von mindestens zwei Kassetten (2. 2') ausgebildet Ist. wobei eine 
Kassette (2. 2') mit mindestens einem Kopplungselement (26) ausgebildet ist. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens eine BQndelader an dem IVlodul (C'V) f.xierbar ist. wobei die 
BQndelader in mindestens zwei Strange, umfassend mindestens einen 
Lichtwellenlelter. 'unterteilbar ist. 

ein Strang mit OberlSnge von einer Kassette (2, 2") aufnehmbar ist. wobei der 
mindestens eine Lichtwellenleiter mit dem Kopplungselement (26) verbindbar 
ist. und 

die Kassette (2. 2') mit aufgenommenem Strang mit der Aufnahmeeinrichtung 
(3. 3") I5sbar verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die Kassette (2, 
2') mit mindestens einem FQhrungselement (22. 23, 24) ausgebildet ist. wobei 
das FQhmngselement (22. 23. 24) mindestens eine Bahn zur Aufnahme 
mindestens eines Strange definiert und ein minimaler KrQmmungsradius der 
Bahn groBer ist als ein minimal zulassiger Biegeradius des Strangs. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lichtwellenleiter eines Strangs einem Schaltkreis oder von.Qinander abhSngigen 
Schaltkreisen zuordenbar sind. 

Vorrichtung nach-Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. dass die Kassetten (2. 
2') als Einzelfaser-Kassetten ausgebildet sind. welchen eirp Schaltkreis 
zuordenbar ist. 

Vorrichtung nach einem der genannten AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. 
dass das Kopplungselement (26) der Kassette (2') j mit einem 
Lichtwellenleiterelement (5) verbindbar ist. welches mindestens a^n einem dem 
Kopplungselement (26) abgewandten Ende mit einem Stec^kontakt (52) 
ausgebildet ist. wobei das Lichtwellenleiterelement (5) mit mindestens einem 
Lichtwellenleiter des Strangs Qber das Kopplungselement verbindl^ar ist. 

! 
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Vorrichtung nach einem der genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kopplungselement (26) als Spleilielement ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der genannten Anspruche, dc^'srch gekennzeichnet, 
dass die Aufnahnneeinrichtung (3. 3') mindestens eine Fuhrungsschiene (31, 
31") umfasst, welche fest mit dem iVlodui (1,1') verbindbar ist. 

Vorrichtung nach einem der genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Aufnahmeeinrichtung (3, 3') mit einem Schwenkmechanismus 
ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schwenkmechanismus mit mindestens einer Achse (34) und die Kassette (2, 
2') mit einer komplementaren Nut (27) ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufnahmeeinrichtung (3') eine Randelschraube (36) umfasst. 

Von-ichtung nach einem der genannten AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kassette mit einem Aufnahmeelement (21) ausgebildet ist, durch 
welches mindestens ein Lichtwellenleiter mit Faserschutz aufnehmbar ist. 

Vonichtung nach einem der genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Modul (1, 1') ein Element einer Verteileinrichtung de.p 
Telekommunikationstechnik ist. 

Verfahren zur Kopplung von Lichtwellenleitern mittels einer Vorrichtung nach 
einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Kass'ette (2, 2") aus der Aufnahmeeinrichtung (3, 3") gel6st und entnommen 
wird, die Kassette zu einem Arbeitsplatz transportiert wird, wobei die Oberiange 
abgewickelt wird, eine Kopplung des der Kassette zugeordneten 
Lichtwellenleiters mit einem anderen Lichtwellenleiter hergestellt wird und 
anschlieBend die Kassette wieder in der Aufnahmeeinrichtung fixiert wird. 



2USAMMENFASSUNG 



Verfahren und Vorrichtung zur Kopplung von 
Lichtwellenleitern 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kopplung von 
Lichtwellenleitern, unnfassend mlndestens ein Modui (1, 1'). welches mit mindestens 
einer Aufnahmeeinrichtung (3, 3') zur Aufnahmen von mindestens zwei Kassetten (2, 
2') ausgebildet sind, wobei eine Kassette (2. 2") mit mindestens einem 
Kopplungselement (26) ausgebildet ist, mindestens eine BQndelader an dem Modul (1, 
1') fixierbar ist, wobei die BQndelader in . mindestens ' zwei Strange, umfassend 
mindestens einen Lichtwellenleiter, unterteilbar ist, ein Strang mit GberiSnge von einer 
Kassette (2, 2') aufnehmbar ist, wobei der mindestens eine Lichtwellenleiter mit dem 
Kopplungselement (26) verbindbar ist, und die Kassette (2. 2') mit aufgenommenem 
Strang mit der Aufnahmeeinrichtung (3, 3") lesbar verbunden ist 
(Fig. 1) 
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FIG. 2a 




FIG.Zb 
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FIG. 4a 




